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O que é Algebra Linear?

E o ramo da matematica cujo objeto de estudo sdo os vetores, espacos vetoriais,
transformacdes lineares e sistemas de equacdes lineares.
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de a Algebra Linear é importante?

Ciéncias da computacdo: essencial na inteligéncia artificial, machine learning,
processamento de imagens e computacdo grafica;

Engenharia: Usada na analise estrutural, processamento de sinais e robdtica;

Fisica: Fundamental para compreender fendmenos em diversas dreas desde a
mecanica até a teoria de campos;

e Financas: Aplicada para modelagem de sistemas e analise de dados complexos.
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Vetores sdo segmentos de reta orientados, usados na matematica e na fisica para
representar grandezas que possuam médulo (intensidade), direcdo e sentido.

Exemplo de um vetor em R?
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ma de equacoes lineares

E um conjunto finito de equacdes lineares aplicadas a um mesmo conjunto, igualmente
finito de varidveis, onde a solucdo para o sistema é uma atribuicdo de niimeros as
incégnitas que satisfazem simultaneamente todas as equacdes do sistema.

Exemplo basico:

x+3y =1
2x—y = =2

Para resolver o sistema, resolvemos a equacdo superior para x em termos de y:
x=1-3y
Agora, substituindo essa expressdo para x na equacdo inferior:

2(1-3y)—y=-2

Isto resulta em uma equacdo envolvendo apenas a variavel y. Resolvendo, obtemos
y = 4/7 e ao substituir este valor de y, encontramos a varidvel x = —5/7.
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as de equacoes lineares

A forma geral de escrever um sistema de equacGes lineares é:

ayxy + apxo+ -+ amxs = by
aix1 +anxo+ -+ amxs, = b
amix1 + amex2 + -+ amnXn = bm
Em que x1, x,..., X, sdo as incognitas, a1, 312, ..., amn Sa0 os coeficientes do sistema

e by, by, ..., b, sdo os termos constantes.
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Vetores como combinacdes lineares

A relacdo entre vetores e sistemas de equacdes lineares € intrinseca, j& que um sistema
de equacoes lineares pode ser expresso como a combinacao linear de vetores, onde os
vetores e os coeficientes se relacionam diretamente com as incégnitas do sistema.
Encontrar a solucdo de um sistema de equacdes lineares equivale a determinar os
escalares que formam uma combinac3o linear especifica de vetores.

Uma combinac3o linear de vetores é uma soma de miltiplos desses vetores, onde os
mdaltiplos s3o escalares (nimeros).

v=avi+ avi+---+ apv,
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Forma matricial

Uma forma extremamente (til de representar um sistema de equacdes lineares é

através da forma matricial, em que a equacdo descrita anteriormente pode ser
representada da seguinte forma:

Ax=Db

Onde A é uma matriz mxn, x é um vetor coluna com n elementos e b é um vetor
coluna com m elementos.

all a2 ... dlin X1 b1

ani dno e aon X2 b2
A= . . . . , X = . ) b=

dml dm2 --- dmn Xn bm
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Sistema de equacdes lineares: interpretacao geométrica

Um sistema de equacdes lineares pode ser interpretado como objetos geométricos
(retas em 2D ou planos em 3D) em um grafico, e a solucdo do sistema correspondente
aos pontos de interseccao desses objetos.

Representacdo da intersecdo de 3 planos (solucdo de um sistema de 3 incognitas):
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Sistema de equacdes lineares possivel e determinado

Exemplo:
2x+y =5
x—=3y =1
4
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Sistema de equacdes lineares possivel e indeterminado

Exemplo:
—x+2y =1
3x—-6y = -3
4
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Sistema de equacdes lineares imposivel

X —2y
2x —4y =

Exemplo:

o N
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Resolucdo do sistema de equacdes lineares:

X —

@ python

import numpy as np

A = np.array([[1, -3, 1],
i, 1, 31

b = np.array([[15], [27], [2]])

X = np.linalg.solve(A,b)

print(x)

[[16.9647619 ]
[ 8.38095238]
[ 5.23809524]]
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Solucao computacional de um sistema de equacdes lineares

15
27

]
GNU Octave

Command Window
>> A=[1, -3, 1; 1, 1, 3; 2, 3, -4];
>> b = [15; 27; 2];
>> x = linsolve(A, b);
=> disp(x)
10.9848
0.3810
5.2381
> |




Solucao computacional de um sistema de equacdes lineares

Eliminacdo de Gauss
Eliminacdo de Gauss-Jordan
Decomposicao LU

Decomposicao QR

Decomposicdo de Cholesky

Em breve...
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