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Matriz relativa a bases

Ja vimos que uma transformac3o linear A : R” — R fica inteiramente determinada
pela matriz a = [a;] € M(m X n), cujo ij-ésimo termo aj;; é a i-ésima coordenada do
vetor A- e € R™.

Conhecendo essa matriz tem-se, para cada v = (xg,...,x,) € R", o valor
A-v=y,...,¥m dado por:

Yi = ajix1 + -+ ainXn (izl,...,m).

Sejam E, F espacos vetoriais de dimens3o finita e A: E — F uma transformacdo
linear. Fixadas bases V=wv;,...,v CEe W =wy,...,w, C F, para cada
Jj=1,...,n 0 vetor Av; se exprime como combinacdo linear dos vetores da base W.

m
AVJ = aijwy + -+ amjwm = Za,-jw,-
i=1
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Matriz de um operador linear

No caso em que A: E — E é um operador linear considera-se apenas uma base
V =wvi,...,vs C E e a matriz a = [aj;] do operador A relativamente a base V (ou na
base V') é definida pelas n igualdades:

n
A\/J-:Za,-jv,- (1:1,,n)
i=1

Neste caso, a € M(n x n) é a matriz quadrada n X n cuja j-ésima coluna é formada
pelas coordenadas do vetor

AVJ = aijvi+...anjVn

na base V.
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Operacoes matriciais

Entre as transformacdes lineares, além das operacdes de soma A+ B e de
multiplicacdo por escalar aA, existe também a multiplicacao BA.

Mas antes, precisamos definir o produto interno.

Sejam v = (aq,...,an) e v=(S1,...,0n) vetores em R". O produto interno de u por
v é definido como o nimero:

<u7 V> = 1B+ -+ apfp.

Sejam b = [bjj] € M(m x n) e a = [a;] € M(n x p) matrizes tais que o niimero de
colunas de b é igual ao nimero de linhas de a. O produto da matriz b pela matriz a é
a matriz ba = ¢ = [¢;j] € M(m X p), cujo ij-ésimo elemento

n
cj = bjpayj + bipazj + -+ + binanj = Y _ bixay
k=1

é o produto interno do i-ésimo vetor-linha de b pelo j-ésimo vetor-coluna de a
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Matriz identidade

Representamos a matriz identidade com o simbolo I.
Tem-se | = [6;;] onde 0 é o simbolo de Kronecker, onde s3o validas as seguintes
caracteristicas:

1 sei=/,
05 = o
0 sei##j.

As propriedades abaixo sdo decorrentes de outras ja apresentadas:
Q (cb)a = c(ba)
@ c(at+b)=ca+cb
Q@al=a
© b(aa) = a(ba)
© Uma matriz a chama-se invertivel quando é quadrada e existe uma matriz a~

chamada inversa de a, tal que ala=aa"1 =1
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Exemplos de operacoes

@ Soma

1 -1 « o] [1 4 1 9
11 11 -2 0|+|-5 1 1| ={11+(-5) 11+10 —2+2 0+1

0 2
9 0 4 4 |-3 8 0 -6 9+(-3) 048 440 4+ (—6)

1+1 -14+4 w41 0+9

2 3 m+1 9
=6 21 0 11
6 8 4 -2
@ Multiplicacdo por escalar
1 4 1 9 5.1 5-4 5.1 5.9 5 20 5 45
5./|-5 10 2 11| =|5--5 5-10 5-2 5.-11| =|-25 50 10 55
-3 8 0 -6 5.-3 5.8 5.0 5-—6 —15 40 0 -30
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Exemplos de operacoes

@ Multiplicacdo de matrizes
a_ 3 2
|5 =5

6 4 -2
b_lO 7 —2]
c=a-b

(3-642-0) (3-4+2-7)  (3-(=2)+2-(~2))
(5:6+(=5)-0) (5-4+(-5)-7) (5-(-2)+(-5) (-2)

18 26 10
130 -15 0
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Exemplos de operacoes

@ Matriz inversa

Pela propriedade aa—! = |

31 ) a1 a12| 1 0
5 2 do1 a2 - 01
3a11 + lap; 3a1o 4 lay| [1 O]

5a11 +2a»1 baip +2ax - 01

Resolvendo o sistema linear:

2 1]
a _[—5 3
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